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Abstract. E��������� �������� ��� ���� ����������� ��������� ���� ����������� �� ����� � ������������� ������ �������� ��� ���� �������E��������� �������� ��� ���� ����������� ��������� ���� ����������� �� ����� � ������������� ������ �������� ��� ���� �������  
�� ���� ��� ���������� ������ ����������� �� ������� ����������� (��.�., ����������� N���� A�������), ���������� ��������������� ��� 
���� ����� ���������� �� ���� ���� ��������� w���k. W�� ���������������� ���� ������� �� ���������� ���� ��� ������� �� �w� ��-
�������� ����������������, ���� ��������������� B���k-������� V����� (Vireo atricapilla) ���� ���� ������� W�����-������� V�����  
(V. griseus), ��� ������ ����������� ��������� ��� T������. W�� ��������� ���� �������� ���� ����� �� ���� ����w������ �������� ����������� 
��� ������� ���� ����w������ �������� ����������� ��������� ��� ��������������� ���� �� ���� E� N�ñ�–S��������� O������������ (ENSO). 
B���k-������� V������� ������� �������� 13 ������ ������ (8 J����) ���� ����������� ���� 12 ������ �������� (50 ������) ��� ��w q���-
����, �������� ������� ����� ��� ����� ��������, ������������ ��������� ������� (62-���� ���� ���������� 25 J�����). L����-����� 
������������� �� �������� ���� ��������� �� ���� ������� ��� ������� ��k����� w����� ����������������. W�����-������� V������� ��� ���� ������ w��� 
�������� ������� ����� ��������� �������� �������fi�������� ������ (13 J����), ��� ��� ���� ���� �������fi�������� �������� (56 ������), 
����� ������� ��� ���� ��������� ������ (63-���� ���� ���������� 2 J����). B��� ����������� ��������� �������� �������fi�������� ������ ��� 
���� w��� L� N�ñ� ������ ����� ��� ���� ������ w��� ���� E� N�ñ� �������������. B���� ����������� ��� ���� ������� ����w������ �������� �� 
��������. O�� ���� ��������� ������������� �� ~55 ������ ��� B���k-������� V������� ���� ~60 ������ ��� W�����-������� V������� ����-
������ w���k ����� ��������������� ��� ���� ��� �������� �������������. T���� ������� ����������� ���� ���������������� �� ���� ����������� �� 
���������� ���� ������������� ������� ���� ������������ ����������� ����������.
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M��� P����á����� ��� Vireo atricapilla �� V. griseus: E�������� ���� S���� ��� C�í� �� ��� �� O��������ó��  
���� S�� ��� E� N�ñ�

Resumen. S�� ��������� q��� ���� ���������� �����ó������ ���� ���� á������ ��� ��í� ��������� ��� �������� ����������������� �������� �������S�� ��������� q��� ���� ���������� �����ó������ ���� ���� á������ ��� ��í� ��������� ��� �������� ����������������� �������� ������� 
�� ����������������� ��� �� ���� ��� ���� ������ ������������ q��� ��í��� � ����������� ��������������� (��.�., ���� ��� A�é���� ���� N�����), 
��� q��� ���� ������������������ ���� ����í��� ��� ������� ������������� ���� ����� ����� ����������������� �����������. I��������������� 
�� ������������� ��� �� ���� �����á����� ���� �������� ��� ���� ������ ������������� ������������, �� ����������� ���� �������� Vireo atri-
capilla �� �� ����������� ���ú�� V. griseus, ���� ����� �������� ��� ��í� ���� T������. C���������� ��� ��������z� ��� �� ���� �� �� ����� 
��� ���� ������ �������� �������� q��� ��fi������� ���� �á����� ���� �����é�� �������� �ñ��� q��� ��fi������� ����������������� ���� �� ��������� 
��� ������������ó�� ������� � �� O��������ó�� ���� S�� ��� E� N�ñ�. Vireo atricapilla �������zó � ����� 13 �í��� �á�� ������  
(8 ��� j����) �� ��������ó �� ���� 12 �í��� �������� (50 �í��� ��� ����) ���� ��� ����������� ��������� ��� ��j� �������, q��� ���� ��� 
����������� �á�� �í���� ���������� �� ���������� (62 �í��� ��� ���� �������z����� ��� 25 ��� j�����). L��� ����������������� ������z�-
���� ���� ����í����� ������������� ��� ������� ������� ��� ��������z� �� �� ������ó�� ��� �� ���� ��������� ���� ��� ��������� ��� ��������� 
�������� ���������������. Vireo griseus �����é�� �������zó � ����� �������fi�������������� �á�� ������ ���� ��� �á����� ��������� (13 
��� j����), ����� ��� �� ���� ��� ���� �������fi�������������� �á�� �á���� (56 �í���) q��� �� ��� ������������ ���� ��� ������ ���������� (63 
�í��� ��� ���� �������z����� ��� 2 ��� j����). A����� ������������� �������z����� � ����� �������fi�������������� �á�� ������ ���� ��� �ñ� 
�ú����� ��� L� N�ñ� q��� ���� ��� �ñ� ���� ��������������� �������� ��� E� N�ñ�. L� ��������ó�� �������� ��� ����ó �������� �������� ��� ����-
���� �ñ���. N���������� ����������������� ��� �� ������ó�� ��� �� ���� ��� ~55 �í��� ���� V. atricapilla �� ��� ~60 �í��� ���� V. griseus 
������������ q��� ���� ������������������ ��� ������� ������� �� ���� ���� �������� �������������� ����� �����������. E����� ��������� ��������� �� 
���������������� ��� �� ����á���� ��� �� ���� � ����������� �� ��������������� ���������� ��������� �� ��������ó�� ��������������� � �� ��í�.
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INTRODUCTION 

B���������� ������������ ���� ����������� �������� ��� ���� ����������� 
��������� ������� ���������� ���������� ��� ���� ������� ���� ��������� �� 
���� ��� ������ ����������� ��� ������������ ����������. O�� ���� ����������  

�������, ������������� ���� ��������� �������������� ������������ ������ ����� 
���� �������� ������� ������� ���� �������� �� ���� ���� ������ ���� ���-
�����, ������������� �� fi������ �������� �������� w�������� ���������-
������� (R������ 1�88, R������ ��� ��. 1��8). H�w������, �������� 
������ �������������� ��������� ��������� (N��������� ���� S������������ 1��6), 
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��k����� ���� �� ��������� ��������� q������� (D�w����� ��� ��. 2000). O�� 
���� ��������� �������, ����������� ������������� ������� �� ��� ��� ��-
�������� ������������� ������ ��� ���� ��������� ����������������� �����������-
���� ��������� �� �������� ����������� ���� ���� ����������� ���������. 
P������� ������������� ���� ������� ��� ���������� ���� ������� ��� 
��w����� w���������� N���� A������� w������ ������������� �������� 
���� ���� �������������� ��� ����� ��������, ��� ���������� ��� ���-
������ ���������� �� ���� ������ w������ ��������������� ��� ������ ���� ���-
����� ����k ��� �������� (F��. 1�� R��w��� ��� ��. 2005, B������ ��� ��. 
2006). T��� �������fi��� �� ��� ����������� �� �������������� �������� ���� 
������� �� ���� ���� ���������� ���� q������� ����������� ���� ����-
����� �������������� (N��������� ���� S������������ 1��6). T����, �������-
����������� �����������-���������� ���fl���������� ��� w������ ���� w����� ���� 
���������� ��� ���������� ��� ���� ���������������� �� ����������� ���� ���-
���������� (B������ ��� ��. 2002, L��� ���� T��������� 2002), ���� ��� 
������������������ �����-��������� �����������.

H�����, w�� ������� � ������� �� ���� ��� �w� ����������������� 
����������, ���� B���k-������� V����� (Vireo atricapilla) ���� 
���� W�����-������� V����� (V. griseus). W�� ��������� ������������� 
��� ��������� T������, ������ ���� ������������ ��������� �� ���� ��������� 
B���k-������� V����� �������, w���� ������������ ������ �� K�������� 
���� ������ �� ����������� M������ (G�z����w��k� 1��5), ���� ������ 
���� ������w���������� �������� �� �������� W�����-������� V����� �������, 
w���� ����������� ������ �� I�w� ���� ������ �� M����������������� ���� 
F������ (H��� ��� ��. 1��5). N� ���������� ���� ���������� ������� ��� 
�������� ����������� (P����� 1��7), ��� �w� �� ��� ������ w����� �� ����-
������ ���� ������� ���� ��������� �� ���� �� ���� ��������������� B���k-
������� V�����, ���� �� ��k�� �������������� �� ���� ��� ����� ����������� 
�� ���� ��� � ������� ����������� ������������.

O�� w����� ��������� w��� �� ��������� ��������� ���� ����������� 
�������� ���� ����� ���fl�������� ���� ����������� �� ���� �������������� ��� 
������������ ���������� �������������. F�� ����������� �� ������������� ���� 
������� ��� ���� ��� ������ (��.�., Zonotrichia �������w�� ����������� �� 
~60°N�� M��w���� ���� K���� 1�78), w�������� ���� ��������� ����-
��������� �������������� �������� ������ ����������� (B������� ��� ��. 2007). 
T���� ������ ����� w�����w ���� ����� ���� ����������� �� ����� ���� 
��� ���� ����������� ��������� (R������ 1�88), �� ������� ���� ��� ���� 
����������� ��������� �����w��� ��� ����������� ���� ��� ���� w�������-
���� ��������� (M�������� ���� R������ 1��7), �� ����������� ���� 
���� ����������� ��������� �������� ����� ���� (R��w��� ��� ��. 2005). 
B����� ����������� �������� ������, ����� ��� ���� �������� ��� ��� ������� 
��� T������ (31°N), ��������� ����� � �������� ���������������� w�����w 
��� w���� �� ����, ���� ����� ����� ��� ����������� �� ���������� ��� 
���� ��� ���� ����������� ��������� ���� �� ���� ������������� ����w���.

A������� ����� ��������������� ���� ��� w���k��� ��� ���� ������ 
����� ��� ���� ������, ����������� ������������� ���� ������������������� 
��� ��� ���������� ������������� ������������ ��� ���� ����������� �� ���� 
������������� ��� ������ ����������� �������� ������. T��� �������������� 
���� ������������� ���q������ ��� ���� (M������ ���� K���� 1��2, 
L��������ö� ��� ��. 1��3, B������� ��� ��. 2007) ���� ���� ��� �����-
����� �� ����������������� �� ������ ����������� ��������� �������� ���� ��� 
������������� �� � ������ ���������� ��� ��������� (R��w��� ��� ��. 2005), 
��� ���������� ��� ���� ����������� ������� �� ���� �������� ��� ����� ������� 
(F��. 1). A������������, T������ ������������� �� ���� P�������� B���-
����� (Passerina ciris�� T��������� 1��1) ���� ���� A���-��������� 
F����������� (Myiarchus cinerascens�� B������ ��� ��. 2006) ���-
���� ������ ����������� ��������� ����� �� �������� ���� ����� �� ���� 
M�������� ���������� �������� (D������� ��� ��. 1��3), w���� ������-
����������� � ������ ������������ ��� ��������� ��� ����� �������� (F��. 1). 
M������ �� ���� M�������� ���������� �������� �� ���� w���� ����� 
��k�� B���k-������� V������� �� ������ w����������� ��������� (G������ 
1�61). T����, �������� ����������� ��� T������ ��������� ��� �������-
������ �� ������ �������� ���������� �������������� (��������� ������������ 
����������, ����w ���� ���� ��������� ������������ �������� �����-
�����) ����, ��� ���� ����������� �� ����� ����������� ���� ����, w�� ����-
������� ���� ���� ����������� w���� ������� ���� ������� ����� �������� 
������������ ����. H�w������, ���� ����������� ���������� ��� fl���� 
���� ����� ����������� ����� �� ���������� (������ R���������), w���� ��-
��w��� ��� �� ������ ������� �������������� ����� ���� ����������� ��� ���-
������� �� �����������-���������� ����������.

F�����, B���k-������� V������� ��� ��� ������� ����� ����� ������������ 
������� ����w�� �� ��������������� ������� ������� �������� �������, ���� �� ������� 
����������� ���� ������������ ��� ���� B��w��-�������� C�w���� (Mo-
lothrus ater), ��� ������� ��������, ��������� ������ ����� ��� ����� 
������������ ��������� ������� (N�� ��� ��. 2007). W�����-������� 
V������� ���� ����� ��������������� �� ��w���� ������������ ���� ������� ����-
������� (H��� ��� ��. 1��5�� LKB ���� TJH, ������. ����.), ���� ������ 
������� ��� �������� ����� ��� w���� B���k-������� V������� ������� ��� ��� 
������� �����. B��� ����������� ����� ���������� ��� ������������� �� ������� �������� 
(G�z����w��k� 1��5, H��� ��� ��. 1��5), ��� w�� ����������� ���� ��� 
� �������� �� ��������������, ������� �� ���� ��w ������� ����������� ������ w���� 
������� �������� ������ ����� ������� �� ���� ������ ������.

FIGURE 1. M�������� ��������������� ��� ������� ������� ���� ������� ��������� ��� 
J���� ���� A������, w����� ����� ���������� ���������������� ��� N���� A�������  
����. I�� J�����, ��������������� �������� �� ������������ ��� ��������� T������ ��� 
������������ ��������� �� ���� w����� ��� ���� M�������� ���������� �������� (C��-
���� ���� G������� 1��8), ���� ��������������� ��� �� ���� �������� ����k ��� ���� 
������������. M��������� �������� �������� w����� ��k���� ���� 30-������ �����-
������ ��� C������ ���� G������� (1��8:fi�. 5.1). O����� �������� ���� 110-������  
����������� ���� ���� ��������� ���������� �� ���� N�������� O�������� ���� A�����-
������� A���������������� (<����://www1.�����.�����.���/���/����/�����>��  
����������������� U.S. �������� ���� ������� ��� C��������, E���� N���� C��������, 
���� N���������� ������������ ��������� T������ �������� ���� ������� ��� T������ ���-
����������� ������������ 3, 6, ���� 7).
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S�������, ��� 2006, �������� �� ���� �����������z��� S���������  
O������������ I������ ��������� ���� ���������� (L� N�ñ�) �� ����������� 
(E� N�ñ�), ������������ ��� ����������������� ��� ���� ���� w�������� ��� 
T������, �������� �� ��� E� N�ñ� ������ (K������� ���� D��z 1�8�). I�� 
2007, ������������� ������������, ���� T������ ���������������� w��� w�������� 
�������� �� L� N�ñ� (K������� ���� D��z 1�8�). C������������ ���-
��������� ������ ��� 2008. W�� ���k ����������� �� �������� ���������������� 
�� ������ ���� ������������ ���� ���� �������� ������������ ��� �������� 
������������� w�� ����������� ��� 2007 w����, ��� �������������� �����-
������� �� �����-�������� ����������� (��.�., L�������������� �������), ����-
���� � �������� ����������� ���������� ���� ����� ������� ���� ��������� 
�� ���� ��������.

T����, w�� ��������� ��� fi���� ������������� �� ���� �������� ���� 
����� �� ���� �� ������������� ���������� ���� �������� �������������� ��� 
B���k-������� V������� ����������� ��� ��������� T������, �� ������ ���� ���-
���� ������������� ���� fi���� ���� ���� ����������� �� ������������- 
������� ����������� ��� N���� A��������� ���������������� (R��w��� ��� ��. 
2005, B������ ��� ��. 2006). 

METHODS

STUDY AREA

W�� ����������� fi����w��k �� F��� H���, T������ (31°08′N, 
�7°46′W), ��� 88 000 �� ��������� ���������� ����� �������� ����� 
������ ���� w����� �������� ��� � 15 k� w����, ������–������ �����������, 
�������������-��������� ����� fi��� ����� (C������� ���� K�������k�� 2006). 
A���� 7000 �� �� B���k-������� V����� ����������� �������, ����-
�fi��� ��� ������� ����������������� ������ w��� ����������� ������������� 
������������� �� ���� ������� (G�z����w��k� ��� ��. 1��4, C������� 
���� K�������k�� 2006), ���� ������������ ���������� F��� H��� 
(C������� ���� K�������k�� 2006). W�����-������� V������� ������� ��� � 
w����� ��������� �� ��������� ���� w����� ������� ����� B���k-������� 
V������� (H��� ��� ��. 1��5), ���� ���� ������� ��� ������� �������� 
��������� ���� w������ ����� ��� F��� H��� ������� ���� ����������� 
���������� (LKB ���� TJH, ������. ����.). C������ �������� ���� ��������� 
��� ��� ���������� ������� w����� ������ ��k (Quercus sinuata), A����� 
j�������� (Juniperus ashei), ������� (Cercis canadensis), ����, �� 
� ���������� ���������, T������ ���� (Fraxinus texensis) ���� T������ ����� 
��k (Q. fusiformi��).

SITE CONTRASTS IN HABITAT AND NEST SUCCESS

I�� 2006 w�� ��������� ���� �� �������� ��� ���� ������ ���� w����� �������� 
�� F��� H���. W����� F��� H��� ���� ���� ����� �������������� ������� 
�� ������ (<20 � w����) ����������� ������� ������������� ��� ������� 
���� ����� ������� (“��������”�� C������� ���� K�������k�� 2006) 
����� ������ F��� H��� (N�� ��� ��. 2007). B���k-������� V����� 
������� ���� ���� ��� ������� ���� ������ ������� ��������� ��������-
���� ��� �������fi�������� ��w��� ��� ������ ������� (~�4%) ����� ��� ���� 
��������� ������� (~�7%) ���� �����fi���� ������ F��� H��� (N�� ��� 
��. 2007). W�� ����� ��������� ������ ����� ����������� (������ �����w) 
�� ������ w�������� ����� ������ ���������������� ��� ���� ����� ��� ������-
����� �� ������ ���������������� ��� �����������-�������������� ������� q������� 
(G���� ���� Y������ 1��4, J��������� 2007).

INTERANNUAL CONTRASTS IN WEATHER

T��� S��������� O������������ I������ ��������� ���� ���������� (L� 
N�ñ�) �� ����������� (E� N�ñ�) ��� 2006 (��� w�������� ���� ���� 
N�������� C������� D��� C�������� ��������� ������������, <����://�w�.
�����.�����.���/��/�����.����>), ������������ ��� ������������� ���� 
������������� ��� ��������� T������ (K������� ���� D��z 1�8�). O� ���� 
fi���� ���� �������� �� 2006, ���� ��� �����w ������� ��������������� 
���� fi��� ��� ������ �� ���� ������ ������� ����������������, ���-
�������� ���� w�������� A���� ��� ������� (111 �������� �� ����). W��� 
� ������ ���� E� N�ñ� �� L� N�ñ� ��� ���� 2006, ������������� ��� 
T������ ��������� ����������. O� ���� fi���� ���� �������� �� 2007, ���� 
��� ���� ������ ������� ���������������, ����������� ���� w���-
������ M���� ��� �������, ���� ������� ��� �����w ������� ���������-
�������. T���� ������ ��� w�������� ��������� ���������� ������������� ����  
“���������� �������” ��� 2006 (���������� �� ���� P������ ������� 
������������ ��������� H��������������� ���� S���� 1��1) �� “������������� 
������” ��� J����� �� 2007. I�� 2008 ������������� ������������ ������, 
w��� ���� 23��-�������� J��������–M��� ������� ��� T������ ��� ������� 
(113 �������� �� ����), ������������ ��� �������.

FIELD DATA ON MOLT AND CONDITION

B����� w����� ��������� ���� 20 J����� �� 2� A������ 2006, 20 J����� 
�� � J���� 2007, ���� (W�����-������� V������� ������) 20 J����� �� 1 J���� 
2008, ��� ����������� ����� �� ����� ������� w��� ��������k �� ����� 
�������� (B�������� 1�80, G���z��w��k� 1��5), �������� ������ (B���-
����� 1�80), ���� ���������� �w� (Megascops asio) ������. M������ �� 
���� ����������� w����� ����� ��k����� �� ��� ������ ����� ����������, ��� 
���������� ����������� ������ 20% �� ��� �������� B���k-�������  
V������� (n = 40 ����������� ����� ����������� �� ���k���w�� �����) ���� 
17% �� ��� �������� W�����-������� V������� (n = 82 ����������� 10 ���-
���������� �� ���k���w�� �����) ���� w�� �����������. S��� w��� �������-
������� ��� � ������������� �� ���������� ��������� ������� ��������k 
(B�������� 1�80, G�z����w��k� 1��5), ������������ ����� ���������-
������ (G�z����w��k� 1��5, H��� ��� ��. 1��5), ���� �������� ������� 
(B���k-������� V��������� P����� 1��7).

W�� ��������� ��� ���� ��������� ��� ����������������� ���������� ���� 
������������ �������������. N������� ��� ������ w����� fi����� w��� U.S. 
F���� ���� W�������� S�������� ��������� ���� ������� �������� �����������, 
���� ��� �������� ���� w��� ������ �w���� ��� ����� ������������. A ���w 
������ ���������� �� w����� ������������ ��� ������ ����������� �������� ������� 
w����� ��������, ��� ���� ��������� ���� ������ ���fi���� �� �����������  
������� ��� ��������k �������, ���� w�� �������� ���������� ��� ���� 
������ ����� �w����. T����, �� ��� ������ �����k����� ���� ����� ����������� 
������ w����� ��������� ����� ����� ������.

P�������������� ���� �������������� �� w���� ���� ���� ���� w����� ����-
�������� ��� ��������� ����� ���w���� ��������� ��� � ������� ���� 0.0 
�� 1.0, ��� ��������������� �� 0.05, w��� 0.0 = ����������, 1.0 = ����w��� 
���w�� �� w��� ������������ �� ���� ������, ����, ��� ���������, 0.75 = 
75% �� ������ ���w�� ��������. S���� ���� ����������� w����� �������� ��� 
0.05 ���� ����������� ����� ����� �5% ���w�� w��� ��w�������, ������-
����z��� ����������� w����� �������� ��� 0.��. F�� ����� �����������, ���-
������������ �� ���� w��� ����������� ��� ��������� ���� ����������� 
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��������� ��� ����� ���� ����������, ������ ��������� ��� ���� �������� �� 
����������� ��� ���� ����� (10 �����������, ���� ������ ����������������, ���� 
���� ������������ ���� ������), �� ������� ���������� ���� �����������.

W�� ������������ ���� ����q�������� �� ��������������� �� fl���� ������-
����� �����w���� ���� ������� �� Y��� ���� R��w��� (1��7), w��� 
����fi��������� ������������� ��� S. R��w��� (U������������� �� W����-
��������, �������. ����), ��� ���������� ���� �������� �� ����� ���w-
���� ��������� �� ���� �������� �� ��j������� ���w���� �����������. N���� 
����������� ������ ���� ����������, ���� ���� ����������������� ��� ������� ����� 
���������� ��� ���w�� ����� �������������� �����������. T��������� 
����������� ����� ���� ����������, ���� ���� ����������������� ��� ������� ������� 
���������� ��� ���w�� ����� ���� ������������. T��� ����������� �� ���-
������������ ��� ����������� w����� � ���w���� ��������� ��� �������� ����� 
����� ���������� ��� ��������� ����� ���� ������ ����������. F�� ���������, 
�� P2 = 0.8, P3 = 0.6, ���� P4 = 0.3, ������ P3 ������������ �����-
��� �� ������� ���������������. T��� ����������� ����������� �� ���� w���� 
(P10) ���� ���� (R6) ���� ������ ��� ������ �� ���������� ���������� ������ 
����� ������ ����� ����������. W�� ��� ���� �������� ������������ �� ���� 
�������� >0.�5, ���������� ���w�� �� ����������� ����������� ����w�� ��� 
������ ������ ������ ���� ��������, ��k���� �������������� �� ����������-
���� ����������� ������������� (S. R��w���, ������. ����.).

B���� ���� w��� ����������� ��� ���w���� ��� ������������ ����� ���-
������� �� ��������� ��������� ��������, ���� ������ ������������� ���� ����������-
���� �� ������������� ����������� ��� ����� �������� (�����w���� R��w��� 
1�86) ��� ���� �����w���� �������: 0 = ������� (�� ��� ��������������� 
�����, w���� ������������ ������������ ������), 1 = <5% ���w����,  
2 = 5%–30% ���w����, 3 = 30%–60% ���w����, ���� 4 = >60% 
���w����. T��� ��������� ����� w��� �������� ����� ���� �����, ������, 
��������, ���� �������, ���� ���� ������� ������� w����� �������� ����� ���� 
���w��, ������, ���k, ���� ���� (P����� 1��7). T���� ����� ���� 
�������������� w��� ����������� ��� ��������� ���� ��������� ��� ����� ���-
����� ���� ������ ������� ��� ���� ������� ����������� ���� �������  
(8 ���������� × ���� ������� �� 4 = 32).

B���� ������ w��� ����������� ������� � 30 � P������� M����-
L����� �������� ������� ���������� �� 0.25 � (��������� ±0.3%). T��-
����� �������� w��� ����������� ������� � ���� �� ���������� (������ SPI 
2000, Sw����� P����������� I���������������, Sw��z��������) ���������� ��  
0.1 �� (��������� ± 0.0015 ��), �����w���� ���� ������� �� P����� 
(1��7).

MOLT DATA FROM STUDY SKINS

W�� ����������� ��� B���k-������� ���� W�����-������� V������� ���-
�������� ����w������ 15 J����� ���� 31 A������ ��� ��������� T������ ��� ���� 
�������������� �� ���� A��������� M������� �� N������ H��������, F����� 
M������� �� N������ H��������, M������� �� C����������� Z���-
���� (H������ U�������������), N�������� M������� �� N������ H���-
����� (S�������������), T������ W�������� C������������ (T������ A&M 
U�������������), ���� T������ T���������� U�������������. W�� ������ 11 
�������� B���k-������� V������� ����������� ���� ~100 k� ������ 
�� ~200 k� ������w����� �� F��� H���. U����������������, ������ ����� 
�������� W�����-������� V����� ������������ w��� ������������� w������ 
200 k� �� F��� H���, ���� ��� ������������ �������� �� ���� ORNIS 
���������� (<����://����.����k�������.����/������������/>) �� ������ ������ 

�������������� ������������� ���� ������ ���w ����������� �������������� w����� 
���������� ���� ����� ����� �� ����� �����, ��� w�� ������ ��������� fi���� 
���� �������� ���� ��� B���k-������� V�������. P������� ���� w��� 
�������� ��� �������� �������������� ��� �������� ���� �������w���� ��������� 
w��� � ������, �������������� ���� ������ �� ����� �������� ������� ������ 
�����, ���� ������������� ���� ���������� �� ������ ���w�� �������� ���  
������������ ������.

STATISTICAL ANALYSES

T� ������ ��� ������ ���������������� ��� ���� ����� ���� ������� �� �������� 
���� ��� 2006, w�� �������������� ���� �� ������ ��� ���� �������������� �� 
�������� ���� ����������� (P��� 1�76), w��� ������� ������ (������ 
�� w����� F��� H���) ��� � ����������. I�� ���� ������, � �������fi����� 
�������� �� ������ �������� ���� ������ �� ����� ������ ��������� � ������� ����-
���������� �� ���� ����������� ��������� ����� ������ �� ���� ������ ������. 
A �������fi����� �������������� ����w������ ������� ������ ���� ���������� ���� 
����������� �������� ���� �������� ���������� ��� ���� ��������� �� �������� 
����. W�� ���������� � M�����-W��������� U-������ �� ���� ������������ 
���� � ��������-�������� ����������� w���� ����� ����� �������� 
����������� ���w���� �������������������, ������������ ����� ������������ 
����, ����� � ����w���-�������� �����������.

W�� ��������� ��� ���������������� ��� ���� �������� �� �������� ����  
����w������ ���� ���� E� N�ñ� �������� (2006 ���� 2008) ���� ���� w��� 
L� N�ñ� ������ (2007) ��� ���������� ���� ����q�������� �� �������� 
������ ������ ���� �������� �� ���� ��� ����� �������� (���������� P���’�� 
����������������� w��� ���� ����������� ���������� ���������� �������� ��� � 
J���� ��� 2007.) W�� ������������ ��� ���������� ������� (R��w��� ��� ��. 
2007) ��� ���������� ���� ����q�������� �� �������� ������� ����� ����� 
��������� w��� �������� ���������� ���������������� ����� ������ w������ 
����� �����������.

W�� ������ ��������� ���� ������� ��������� �� ����������� ���� 
���������� ������� �� ���� ������ ���� ����� ���� fl���� �����������, 
w���� ��������� �� ����� �������� ����������� (B������ ��� ��. 2002, N��w-
���� ���� R�������� 2005) ���� ����� ��� ��������� ���� �������� �� ��������-
����� ��� ��������������� �����������. F�� �������������� ����������� w�� fi� 
q�������� �������� �� ������ �������������� �������� ��� ���� �������������� 
����� ����� ��� 2006, ���������� ���� �������������� ���� ������� ����w�� �� 
������������ ��� ����� ������� ������ �� ����, ���� ������ ���������� ��� ���� 
������������ ������� ���������� ��������������� (M������ ���� W������� 
1�73, D��G��w ���� K����� 1��0). T� ������ ��� ���������������� ��� ����� 
����������� ������� ����, w�� ������ ANCOVA w��� ����� ������ 
��� ���� �������������� ���������, ���� �������� �������� ���� ������� ������, 
�� �������� �������� ���� ������, ��� ����������������� ����������� (G���í�- 
B������� 2001). D��� ���� �������������� ��� �������� ± SD, ���� ����������-
��� �������fi������� w��� ���������� �� P < 0.05.

RESULTS

MOLT SEqUENCES

M��� ��� ���� ����������� ������� w��� ��������������� �� P1 ���� ���-
��������� ���������� ��� ����� ����������, �������������� w��� P10 (T����� 1). 
T��� ������ �w� ���������� ������� w��� S8, ������ �������� ���� ��������� 
P2 �� P3 ��� B���k-������� V������� (����� ����� w��� ���w����  
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S8 ≤0.2) ���� P3 �� P4 ��� W�����-������� V������� (�w� ���� ����� 
������, �����������������, w��� S8 ≤0.2), ���� ������������ ����������� 
�� S�, ���� ������ ���������� �� S7 (T����� 2).

M��� �� ���� ������ ���������������� ������� w��� S1 (T����� 2), ��-
���� �������� ���� ��������� �� ������� P5 ��� W�����-������� V������� (n 
= 2 w��� S1 <20% ���w���� F��. 2A). U����������������, ��� B���k-
������� V������� w����� ��������� w��� ���w���� S1 <��%, ��� S1 
w��� ��� ��� ������ w��� P4 = 0 (n = 3) �� P5 = 0.15 (n = 1). I�� 
����� B���k-������� V����� ������������ w��� S1 = 0.6 (SNMNH 
184838), ���� ��� �������������� �� P7 = 0.1. I�� ���� �����������, �����-
�������� w��� ���� ����������� ����� ���� ������ ����� ��� �������� 
���� (F��. 2A, 2B).

A����� fl���� �����������, ���� ���� (T����� 3) ��������� ����� ��� 
W�����-������� V������� ���� fi��������� fi���� ��� ���� ����������� (F�� 2C, 
2D). I�� W�����-������� V������� w��� �������� ���� ���� <10% ���-
�������, ���� ��� ��������� �������������� �� P6 (n = 5) �� P7 (n = 3). 
N� B���k-������� V������� w����� ��������� ��� ������� ���� ����, ��� 

��� �w� ������������� w��� ���� ���� ����� 40% ����������, �������� 
���� ��� �������������� �� P� (F��. 2C). T��� ���� w��� ������������ ��� 
���� �����������, ��� ����������� ��� ���� ���������������� ��������������� �� 
���� �������� ������������: ������ ������ ��� w���� ���� ���� w��� ���� ����� 
������ ���w�� (��� R1–4 ≤0.�5), R1–4 ��������� ���������� ��� ≤0.20 
��� ��� ���� B���k-������� V������� ���� 11 �� 15 W�����-������� V��-
�����. F������������, ������ ���� ��������� W�����-������� V������� w��� 
R1 ≤0.10 (�.��., ������ ��� ������ ������� ���� ����), R2–5 w����� ≤0.10 
��� fi��� ������, ���� ���� ��������� ���� w��� ≤0.10 ��� ���� �� ������� fi���.

B���� ���� ��������� ������ P1 w��� �������� ��� �������� P1 w��� 
������ ���w�� (������� �� ���� B���k-������� ���� 11 �� 1� W�����-
������� V������� w��� ���w���� P1 ≤0.3 ��� ��� ����� ����), w��� 
��������� ���������������� ������ �� ��������������� ��� ���� �������� ���� 
���k, �����w��� ��� ���� ����, ���w��, �������, ������, ������, ���� 
����� (T����� 4). M��� ��� ������ ����� ���������� w��� ����������� ���-
����� �������� ���� ��� ������ ������������� (T����� 4), ���� ���� ����-
����� �� ���� �������� �� ��� ������������� ���������� ������������� 

TABLE 1. N������ �� �������� ����������� (��������� ���������� �����w ��������� ����������) ���� ������ �� ������������ (��������� ����w������ ��������� ����-
������) �������������� ����������� ���������� �� �������� ��������������� ��� B���k-������� V������� ���� W�����-������� V�������, ���� ���� �������� �� ���w���� ������-
����� ����������� (n). N� ���� �� ����������� ����������� ������� �� �������� ���������������.

S���������
 A��������������

P�������

1 2 3 4 5 6 7 8 � 10

B���k-������� V�����
 N���� 14
 P������� �� ������� 14 11 7 2 1 3 10 14 17
 T��������� 17
 n 22 21 12 8 3 3 10 14 20 18
W�����-������� V�����
 N���� 32
 P������� �� ������� 32 17 14 16 15 10 8 12 8
 T��������� 8
 n 4� 44 25 20 22 18 13 13 12 8

TABLE 2. N������ �� ������������� ����������� (��������� ���������� �����w ��������� ����������) ���� ������ �� ������������ (��������� ����w������ ��������� ����-
������) �������������� ����q�������� �� ��������������� ��� B���k-������� V������� ���� W�����-������� V�������, ���� ���� �������� �� ���w���� ����������� ����������� (n). 

S���������
 A��������������

S�����������

1 2 3 4 5 6 7 8 �

B���k-������� V�����
 N���� 2 1
 D������ �� �������� 2 10 13 15 11 5
 P������� �� ������� 3 5
 T��������� 3 8 4
 n 4 11 13 20 17 17 4 7 10
W�����-������� V�����
 N���� 17 4
 D������ �� �������� 12 6 5 8 6 5
 P������� �� ������� 1 1 8
 T��������� 1 6 12
 n 17 17 11 12 � 10 17 13 16
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����w, w��� ��� ��� ����� ����������� ������������, �������� �������� 
���� w��� ����������.

SITE CONTRASTS

Onset and rate of molt. B���k-������� V������� ��������� �������� 
13 ������ ������ (8 J����) ��� ���� w����� ������ ����� ���� ������ ������ (25 J�����) 
��� 2006 (ANCOVA, ����� ������ = ������: F1,30 = 21.3, P < 0.001). 
A����� ���������� ������, w�����-������ B���k-������� V������� ����������� 
�������� ��������������� 12 ������ �������� (50 ������) ����� ������-������ 
������ (62 �������� �������������� ����� = ������*���������� ���� ����������: 
F1,30 = 6.5, P = 0.02�� F��. 3). T��� ������������-������� ����������� w��� 
����������������: 54-���� ���� ���������� 6 J���� (y = 188.2 + 0.54x, 
r2 = 0.85, n = 11). A�� ����� (SNMNH 10�4�4) ����������� ��� 1 
S����������� ��� S��� A�������, T������ (31°27′N, 100°26′W), ��� 
��� ����w ����� �����������, w��� ������ ������������ �� ������������ �� ���� 
������ �� P� ��� ���� w������, P10 = 0.�5 ��� ����� w����, ���� P10 
������ ���w�� w��� ��� ������������ �� ���� ������ ��� ���� ������ w����.

W�����-������� V������� ����� ��������� �������� ������ ��� ���� w����� 
������ (13 J����) ����� ���� ������ ������ (2 J����) ��� 2006 (ANCOVA, 

FIGURE 2. R�������������� ����w������ ��������������� �� ���� ��� ���� fl���� ����������� �� B���k-������� V������� ���� W�����-������� V������� ��� ���� ������ ���� 
w����� �������� �� F��� H���, T������ (~20 k� �����). S����������� ���� (A, B) �������� ������ ��� ������������ �� ��������������� ���� ������ ����� ��� �������� 
����. R������� ���� (C, D) �������� ������ ��� ������������ �������� �������� ���� ��� ���� �����������, ���� ��������� �� ������ ������ ������������� ���� ��� W�����-
������� V�������.
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TABLE 3. N������ �� ������������ (��������� ���������� �����w �������� 
����������) ���� �������������� ������ �� ������������ (��������� ����w������ ����-
���� ����������) �������������� ��������������� ����q�������� �� ���� ���� ��� B���k-
������� V������� ���� W�����-������� V�������, ���� ���� �������� �� ���w���� 
����������� ����������� (n).

S���������
 A��������������

R�������

1 2 3 4 5 6

B���k-������� V�����
 N���� 1
 P������� �� ������� 1 1 2 8 �
 D������ �� �������� 1
 T��������� 1 �
 n 8 6 7 6 11 14
W�����-������� V�����
 N���� 1 3 2 1
 P������� �� ������� 1 6 6 12 13
 D������ �� �������� 8 3 1
 T��������� 8 1 13
 n 16 16 16 16 14 14

03_MS8565.indd   433 9/30/08   2:33:35 PM



434  Luke k. ButLer et �L.

����� ������ = ������: F1,64 = 13.3, P = 0.001). H�w������, W�����-
������� V������� ��� ���� ���������� �������� ��������������� �������fi-
�������� �������� ��� ���� w����� ����� ���� ������ ������ (w����� = 56 ������, ������ =  
63 �������� ANCOVA, �������������� ����� = ������*���������� ���� ���-
�������: F1,64 = 1.0, P = 0.33�� F��. 3). W�� ������ �������� �������� 
W�����-������� V������� ��� ���� ������ ������ �� ������ ���� ������������ ���� 
���������� ���� ������ ����� �������, ��� ��� ������ ����������������, ��� ��� 
�������fi����� �������������� w��� ������ (ANCOVA ������ ���������-
���� �� k���w�� �����, ��������: n = 8, �����: n = 33, �������������� ����� 
= �����*���������� ���� ����������: F1,37 = 1.1, P = 0.30).

Molt intensity. B���k-������� V������� ���������� 2.� ± 0.7 
(n = 10) ������������������� ���w���� ����������� ��� ���� w����� ������ ���� 
2.5 ± 1.2 (n = 10) ��� ���� ������ ������, ��� ����� �������������� w��� ���� 
�������fi����� (U = 38.5, P = 0.38�� ������������ ������ ����������� ������ ��� 
w���� ���� ��� ���� �������������� �� P10). P���k ���� ��������������, ����-
�������� ��� ���� ���������� �������������� �� ��� fl���� ����������� ����-
���� (��� ����� ������, n = 22) ���� ������� ����������� ����� ���� 
������� (32, ������ M��������), w��� ����� �������� ����w������ �������� w������ 
����� ����������� (F��. 4). W�����-������ ������������� �� ���� ����������� 
��������� ����k ���� �������������� ��� � ��������� ����� ����� ������-������ 
�������������, ���� ���� �������������� w��� ����� ���������� ��� B���k-
������� V�������, ������������� ����������� ���� ����������� ���������������� 
��� �������� ���� �������� ���� ��������� (F��. 4).

Body condition. S���� ���������������� ��� ���� ����������� ��� 2006 
w����� ���� ������������ w��� ����� ����������� ���������������� ��� �������� 
����������� (B���k-������� V�������: ����� ������, ������ = �.1 ± 0.6 �, 
n = 7, ������� = 4 J����–2� A�������� w����� = �.1 ± 0.4 �, n = 13, 
������� = 8 J����–28 A�������� ANCOVA w��� ����� ������ ��� ���-
����������� ���������, �������������� ����� = �������� ��������*�����������: 
F1,16 = 0.7, P = 0.41�� W�����-������� V�������: ������ = 11.7 ± 0.8 �, n = 
41, ������� = 1 J����–2� A�������� w�����: 11.6 ± 0.6 �, n = 28, ������� 
= 7 J����–28 A������, F1,65 = 2.2, P = 0.14�� F��. 5).

CONTRASTS BETWEEN DRY AND WET YEARS

Onset of molt. M��� ��������� �������fi�������� ��������� ��� ���� ����������� 
������� ���� ������� ������������� �� 2006 ����� ���� w��� ������������� 
�� 2007, ��� ���fl������� ��� ���� ����������� �� �������� ������ ������ 
���� �������� �� ���� (T����� 5). A����� B���k-������� V������� ����-
����� ��� ���� ������ ������ ���� 21 J����� �� 5 J����, �������fi�������� ����� 
w����� �������� ��� 2006 (82%, n = 17) ����� ��� 2007 (2�%, n = 7�� 
χ2

1 = 6.5, P = 0.01). L�k��w�����, �������fi�������� ����� W�����-������� 
V������� ��������� ��� ���� ������ ������ ���� 21 J����� �� 10 J���� w����� 
�������� ��� 2006 (56%, n = 32) ����� ��� 2007 (21%, n = 2��� χ2

1 = 
8.1, P = 0.01). B��������� ���������� ������� w��� �������� ������ ��� ���� 
w��� ������ ��� W�����-������� V������� (T����� 5), ������ w����� ��������� 
���������� ������� �������� ��� 2007 ����� ����� ������������ ������������. O����� 

TABLE 4. P������������� �� �������� ����������� ����������� ��� ������ ����� 
���������� ���������� �� ���� ��������������� �� �������� ��������� ����. P���������-
������ <100% ������� ���� �� ����������� 7–10 ���������� ������������� ���� 
��� ����������� ���� ��� ������� ����������. D�������� ���������� ��� ����.

S���������
 B���� ��������

M���� ������� ���w���� �������� ���������

1 2 3 4 5 6 7–10

B���k-������� V�����
 B������� 63 100 — 100 — 100
 B��k 50 85 — 100 — 100
 R��� 13 83 — 100 — 100
 C��w�� 13 50 — 100 — �4
 B������ 67 — 100 — 100
 N���� 50 — — 100
 T����� 17 — 100 — 100
 C���� — 100 — �4
 n 2 8 6 0 1 0 16
W�����-������� V�����
 B������� 20 54 �1 100 100 100 100
 B��k 20 58 73 100 100 100 8�
 R��� 8 � 100 100 100 100
 C��w�� 4 30 100 100 100 �4
 B������ 12 20 50 43 100 100
 N���� 8 36 25 43 86 100
 T����� 10 25 71 71 �4
 C���� 20 25 71 71 100
 n 5 26 11 4 7 7 18

FIGURE 3. R�������������� �� ���� �� ������ ��� ���� �������������� �� �������� ���� �����������, �� ����������� ���� �������� ���� ����� �� ���� ��� ����� �������� 
��������� �� �w� �������� �� F��� H���, T������ (w���������� ������ = ���fi����� ���������, �������� ������, ����������� ������ = fi����� ���������, ������ ������), ���� ��� B���k-
������� V����� �������������� ����������� ��� T������ (����������� ��� “×”, ����� ������). S��������� ������� ������������ ����w��� ���� ���� ������� ������ ���������� �����-
������� ������ ����.

West: y  = 189.7 + 0.50x

r2 = 0.93

West: y  = 194.4 + 0.56x

r2 = 0.82

East: y  = 182.9 + 0.63x

r2 = 0.84

East: y  = 176.4 + 0.62x

r2 = 0.96
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FIGURE 4. C��������� ��� (A, B) fl���� ��������� ���� (C, D) ����� ��������� ���� �������������� ����� ����� ��� �������� ��������� �� �w� �������� �� F��� H���, 
T������. P��������� �������� ���� �������������� (E, F) ��� ���� ���� �� ���� �������� �� ���w���� fl���� ����������� ���� ������ ���� ����� ���� �������������� �������� ��� 
������ ��������� ����������� ���������� ������ (������� ����������� �������� �� ���w���� fl���� ����������� = 22, ������� ����������� ����� ���� ������� = 32). 
P���k ���� �������������� w��� �������� ����w������ ����������� ���� w���������� ������� �������� w������ ����� �����������, ��� ���� �������������� ������������� ���������� ������ ���� 
����� �������� ��� ���� w���������� ������ (q�������� �������� ����w�� ��� ������� ���).
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W�����-������� V������� w����� ��������� ��� 2008 (� ���� ������), ��� 
������� �� 13 ������� ��������� ����w������ 21 J����� ���� 1 J���� w����� 
��������, � �������fi�������� ������� ����������� (χ2

1 = 7.�, P = 0.005) 
����� ����� � ������ ����� ������ ��� 2007 (�� 10 J����), ��k���� ����� 
� ���������������� ������.

Body condition. B���� ����������� ������� ���� �������� �� 
���� ��� ���� ������� �������fi�������� ����w������ �� ������ �������� ��� 
�������� ����������� (B���k-������� V�������: ����� ������: 2006 [���� 
������] = �.1 ± 0.4 �, n = 11, ������� 20 J�����–4 J������ 2007 [w��� 
������] = �.4 ± 0.6 �, n = 11, ������� 21 J�����–8 J������ ANCOVA, 
�������������� ����� = ������*�������� ��������: F1,18 = 0.3, P = 0.61�� 
F��. 6�� W�����-������� V�������: 2006 = 11.� ± 0.6 �, n = 22, ������� 
21 J�����–6 J������ 2007 = 11.4 ± 0.7 �, n = 27, ������� 21 J�����–8 
J������ 2008 [���� ������] = 11.7 ± 0.5 �, n = 14, ������� 20 J�����–1 
J������ F2,57 = 0.3, P = 0.77�� F��. 6�� ���� �������� �������: F1,5� = 
0.2, P = 0.67).

DISCUSSION

MOLT SEqUENCE AND INTENSITY

I�� ���������� �� ���� ������� ����q�������� �� fl���� ��������� ���������-
������ ������������ ������ ���� ��� ������ ���������������� (J������� ���� W���-
k���� 1��4), ���� ���������� ������� �� ��������������� ������ ���� 
���������� ��������� �� �����. B���k-������� ���� W�����-������� V��-
����� ���� S1 w����� P5 ��� ������ ������� ��� ���w��, ���� S6 fi���������� 
���w���� ����� ���� ������ ����� ��� P10, �������� �� ������ ��������  
(V����k��� ���� R��w��� 1��8, V����k��� 2000). I�� ����������, ��� 
W���������� T���������� (Piranga ludoviciana) ������������� ���� 
�������� ������ ������ P5 ��� ������ ���w��, ������� 11 ������ (~25%) �� 
���� �������� ������� (B������ ��� ��. 2002), ���� ������ E��������� 
G�������fi�������� (Carduelis chloris) ���� S1 ������ ���� ���� ���-
����������� �� P7, ������� �� �� 1� ������ (~20%) �� ���� �������� 
������� (N��w���� ���� R�������� 2005). T���� ���������� ���������  
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���fl������ ����������� �� �������������� ���� ��������� ����������, 
��� ���������������� �� ���� ���� ���������� ��� ����� ����������� �������� 
������������ �������� ���� ��� �����.

T��� ���� ��� ���� ����������� ��������� w��� ���� ������ �� ���� �������� 
������� �� ���� ������������, �����w��� ���������� ��� ����q��������� ���� �� 
���� ������ ������������. T��� �������� �� B���k-������� V������� ���-
������ w����� ���� ���� w���� ����� ������� ���w���� ���� ������ ������ 
(�������� ���� 20%–70% ����������) w��� ���� ���� �� ������� 
���� ��������� ��� ��������k. T����� w����� ����q��������� �������� ������� 
������� ������������� ��w��� ���� ��������k, ��� ���������� ������ 
�� ���������� �� ����� ���� �����. W�����-������� V������� ����� ������������� 
��������, ��� ������ ��������� ������������ ����������� ��������� ���-
����� �����������. I����������� ���� ���� ����� ������� ��� w��������-�������� 
(V����k��� ���� R��w��� 1��8). T�� ���w ���� ������������ ������� ��� 
� ������������ ������ �� ���� ���� �����������, ��� �������� �����������, ���-
��������� ���� ���� ������� ��� ������������� w��� � ����-����������������� 
��������� ����� ������� ���� ����� ��� ����������� �� ������� �����-
���� (R��w��� ���� B������ 1�77). W�� k���w �� ��� ������� ����w���� 

���� ���� ������������� ��� ��� ��� ������������� ���� ��������� �������� 
���� ��� � ��������������, �������������� ���� ������������� ���� ��� ���������� 
�� ��������� ���� ����� ����w������ �������� ����������� ���� �������� 
���������������� (J������� ���� W���k���� 1��4).

POPULATION-SCALE EFFECTS OF NEST  

SUCCESS ON MOLT

B����� ��������� �������� ������ ��� ���� �������� ������� ��� w����� F��� 
H���, w������ B���k-������� V������� ����� ���� ������� �������� ������� 
���� �� ����������� ���� ��w������ (N�� ��� ��. 2007), ����� ��� ������ 
F��� H���. T���� ��������������� w��� ��� �������������� �� ������ ���� 
��� ���� ���� ������� �������� ������ ���������� �� ���� ���� ��k�������� ���� 
B���k-������� ���� W�����-������� V������� ���������� ������ ������� �������� 
(G�z����w��k� 1��5, H��� ��� ��. 1��5), ����� ������������� �������-
���� ������������. T���� ��������� w��� ���������� �� ������ ���������������� ����w-
���� ���� �����-����������� ������������� ���� ����� ����� ��������� (S��k��äk� 
��� ��. 1��4, N��������� ���� S������������ 1��6, H������� 1���), ���� ���� 
�������� �� ���� ��� ����k��� �� ���� ������������� �� ����������� ������������ 
(R������ ��� ��. 1��8). L���� ���� ���� ��� ��������, ��w������, ���������� 
�� ���� �������� ��� ����� ����� ��������� ����������� (D�w����� 2004) 
���� ��w��� ��������� q������� (D�w����� ��� ��. 2000) ��� ������ �����-
������, w���� ���� �������� w������� ��������� ���� ��������q������ ������-
�������� ����������� (N��������� ���� S������������ 1��6). T�����������, ������� 
����������� ���� ����� ������������ ���� �������� ����� fi��������� ���� 
������ ���������� ��� k������� �����������, ��� ����� ������������� ������� 
� ����-���������� ����������� ��� ���������, w���� ���� ��k�� �������� 
�������� ������ ���� ����������� �� ������������ �������.

W�� �������� ��������� ���� ����������������� ���� ���������������� ���-
�w������ ������� �������� ������ ����� ������� �������� ����� �������� ���� ���� ���-
������������� ���� w�� ������, �� ���� �����-�������� ������� ��������������� 
��� ������ w��� ��� ���� ������ ��������� ����-q������� �����������. N��  
��� ��. (2007) ������ ���� B���k-������� V������� w����� ������� �����-
�����, ���� ���� ���������-������ ������� w����� ����� �������, ��� 
������ ������� ����� ��� ����������� �� F��� H���, �������������� � ���-
����������� ��� ������� q������� �� ���������������. H�w������, ����� ������-
�������� ��� ������ ���������������� ��� ���� ����� ��� ��������������� w��� ���� 
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FIGURE 5. R����������� �� ����� ������ �������������� ��� �������� �������� �� �������� ����� �������� w����� ���� �������fi�������� ������������ ����w������ ����������� ���� 
w���������� �������� �� F��� H���, T������, ��� 2006. S������ ���z���� ����w�� �� ������. F��� ��� �� ������, ����z������ �������� ��� ����� ��� ���� ����������: ���� ��-
���� q�������� + 1.5 × �������q�������� �������, ���� ������ q��������, ���� ��������, ���� ��w��� q��������, ���� ���� ��w��� q�������� – 1.5 × �������q�������� �������.

TABLE 5. D������������� �� �������� ��������� ��� fi���-���� ������������ 
������ ���� �������� �� ���� ��� w��� (L� N�ñ�) ���� ���� (E� N�ñ�) ��������, 
���� ���� �������������� �� ������� ������������� ���� w����� ��������. E���������� 
������ �� ���� ��� 2006 w��� 25 J����� ��� B���k-������� V������� ���� 1 J���� 
��� W�����-������� V�������. D�������� ���������� ��� ����.

S���������
 Y����

S�������� ���� fi���-���� �������

21–25  
J�����

26–30  
J�����

1–5  
J����

6–10  
J���� n

P���������  
��������

B���k-������� V�����
 2006 (����) 6 8 3 — 17 82
 2007 (w���) 3 3 1 — 7 2�
W�����-������� V����� 
 2006 (����) 7 7 10 8 32 56
 2007 (w���) 6 6 3 14 2� 21
 2008 (����) 2 7 5 — 14 64

03_MS8565.indd   436 9/30/08   2:33:41 PM



e��L�G�� �F ��Lt �� ���L�t�tu�e V�re�S  437

�������������� ���� ����� �������� w����� ��� �������� ����� ����������� ��� 
�������� w������ �������� ��������� ������� �� �����. I�� ������ ����������� w��� 
������-������� ����������� ���������������� ��� ���� �����, �������� ���� 
w��� ������������� w��� ������� ����� ������ ������� ���� (H������� ���� 
R������ 2000, B������ ��� ��. 2004). F������������, ��� � ��������� 
�������, w�� ������ ��� ���������������� ����w������ ������ ��� ������ ���� w����� 
�������� ��� ������������ �� ����������-��������� ������������������� �� ���� �����-
��������� ������������������ (LKB, TJH, ���� LMR, �������. ����), 
w���� ����� ������� ������������ w��� ������� q������� (M���� ���� 
H���������� 1��8) ���� �����-����� ���������� (W����fi���� ���� R������ 
2001) ��� ������. K�������k�� ���� C������� (2008) ������ ������� 
B���k-������� V����� ��������� ��� w����� ����� ������ F��� H���, ��-
������ ������ ��������� ��� ����-q������� ��������� (���� ������) ���-
���� ��� ���� w�����.

EL NIÑO EFFECTS ON MOLT

M������� ������ w����� ����� ������� ����� ���� ������ ����� ���-
���� ��� ����� J����� ���� ������� J���� ��� 2006, � ���� E� N�ñ� ������, 
����� ��� 2007, � w��� L� N�ñ� ������. T���� ��������� ������������ ��� 
W�����-������� V������� ��� 2008 ��� L� N�ñ� ������������� �����������, 
�������������� ��� ������������� ��� ���� �������� ������������ w��� ���� E� 
N�ñ�–S��������� O������������ (ENSO). W�� ���������� ���� ������� 
�������� ��������������� ���������� ���� ��� �������� ����-��������� �������-
�����, ��� w���� ��� ����������� �� w��� ������������� �������� ������� �� 
��������� �������������� ������������. F��� ������������� ������� ���� 
����������� ���������� ��� w����-k���w�� �� ����� �������������� ��� ���-
�������������� ������ (M������ 1�87), �������������� ��� ���������� �� ���� 
�������� �� ����������� ���������� ����� ��� ������� (R������������� ���� 
H������� 1��2, Z��������� ��� ��. 2006). T��� ����������� �� B���k-
������� ���� W�����-������� V������� �� ������� ��������� ������� ���� 
���������� (G�z����w��k� 1��5, H��� ��� ��. 1��5) ��k���� ����� 
��k����� �� �������� �������� ���������� ��� ���� ��������� �� �������-
���� ������������ ��� ������������� �� ���������� ��� ���� �������������. 
T�����������, ���� w��� ��k����� ���������� ��� 2007 ���������� ���� ���-
���������� ��������� �������� ������������� ��� ���� L� N�ñ� ������ 
��������� ����� ���������� �����-�������� ��������� ������ ��� ����������� 
�������, w���� ����������� ��������������. 

T��� ���������� �� ������ �������� �������� ���� ENSO ��� ������ 
����� ������� ���� ����j���� �� ������ ���������� ������� ���� ��������. 
F�� ����������������, ENSO ���� ������� ����w�� �� ������� ������������ 
(G����� ���� G����� 1�87, J�k���� ���� L�z� 1���), �������������� 
������������� (B�������� 1�84, W������� ���� A�������� 2003, H�� ��� 
��. 2004), �������������� ����������� (S������� ��� ��. 2000, C���������� 
2002, W������� ���� A�������� 2003), ���� w������� ��������� (S������� 
��� ��. 2000). T� ��� k���w�������, ����� ������� ��� ���� fi���� �� ����w 
��� �������� �� ENSO ��� ����. T���������, ���������������� �� ���� ������� 
�� ���� �� w�������� ������������� ��� ���� ������������ ��������, ����� 
��������������� ��� ���� (�������������� �� ���� ����������� B������� ��� ��. 
2007), ���� ������� �� ��w-q������� ��������� ����������� ���� �� �����, 
����� ���� (D�w����� ��� ��. 2004), ���������� � �������� ���� �������-
������������� ����-���������� ������� �� ���� �������������.

IMPLICATIONS FOR THE EVOLUTION  

OF MOLT SCHEDULING

C��������� �����������-������� ���� ��� �������� �������� w��� ������w��� 
�������������, ���������� ������ ����������������� ����������� ��� T������ ���� 
������ ���������� �� w������� ������� �� ���� ������ �� w����� (T��������� 
1��1, B������ ��� ��. 2006). T������ ����������� ����������������� � ������ 
���������� ��� ��������� �� ���� �������� �� ����, ������������� ��k���� 
����� ������ ������� ������ ����. M������ ���������� �� ���� w�������-
���� ��������� �� �� ���� M�������� ���������� �������� w���� ���q����� 
� ������������� ������ ���������� (V����k��� 2004), ���� w���� ��k�� 
������� �� ��� ����� �� ��������� ��������� ���� �������������.

A�� ������������ ������� ��� V����k��� (2000), �������� �������� � 
���� ��������� �� ���� ��������������� ��������� �� ���� ������������� 
��� N���� A��������� ����������������. T������ ������������ ���� ������������� 
����� ������� ������������ ��� ������� ������ ���� ������ ����������� ���� ��-
������ �� ������� ��� N���� A�������: ���������� �� ������� ���� ��� 
���� ����������� ���������, ���� ���������� ���� ��� ���� M�������� ����-
������ �������� (��������z��� ��� R��w��� ��� ��. 2005). F������������, 
�������� ���� ����������� ����� ��� ��������� 100% ����w������ ���� �����-
����� ���� ����w����� ���������: 38 ������ ��� E��������� W��������-V������� 
(��������� ������������ V����k��� ���� R��w��� 1��8), ��� 70 ������ ��� 
����� G���� V������� (V����k��� 2000). 
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FIGURE 6. R����������� �� ����� ������ �������������� ��� �������� �������� �� ����� �������� ������� ����� ��������, ������ ���� �������� �� ����, ��� ���� ����� �������fi-
�������� w��� ��������� ���������������� ��� ��������������� �� F��� H���, T������. S������ ���z���� ����w�� �� ������. F��� ��� �� ������, ����z������ �������� ��� ����� 
��� ���� ����������: ���� ������ q�������� + 1.5 × �������q�������� �������, ���� ������ q��������, ���� ��������, ���� ��w��� q��������, ���� ���� ��w��� q�������� – 1.5 × 
�������q�������� �������.
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T���� ���� �������������� ��� ����������� ��� ���� ����������  
������������� ������ ��� ���� ����������� �� ���� �������������� ������ ���-
�����, ��� ������������� ������������� (M�������� ���� R������ 1��7, 
V����k��� ���� R��w��� 1��8, V����k��� 2000).  B���k-������� 
V������� ���������� �� ����� �������� �� ��� �w� ������� �������� �� ����� 
���� ������ ����� ��� 2006, ���������� ���������� �w� w����k�� �����, ���� 
��� �����-����� ����������� ������� �������������� ����w��� � ������ �����-
��� ��������� �����, �������������� � �������� ����������� �� ��������� ���� 
��� � ���������� �����, ������� �� �� �������� �������� ��������. T���� 
���������� ����� ��� ���� ��� �����k����, ���������� �������� ������������� 
���� ��� ���� �������� ������ ����� ������ ����������� ���� ����� ������� 
���������. T��� ������������ �� ����� ��� ���� ������������� �� ���� 
����� ��� ��������� ��� ���������� W�����-������� V������� ��� T������ ��:  
(1) W�����-������� V������� ��� F������, w���� ������� �� ���� ������ ���-
������ ���� ��� ������� ���� �� ���� ������ �����, ���� (2) W�����-������� 
V������� �� ���� ����������� ����� �� ������ ����������� �������, w���� 
������� ���� �������� ����� �������� ��� T������ ���� F������. T��� �����-
������� �� ��� ������������- ���� fi����-������� ������������� �� ���� �������� 
���� ��������� ��� B���k-������� V������� ����������� ���� ��������-
����� ���� ���������� ���������� ���� �������� ������������ ������� ��������� 
���� �����������.

CONSERVATION IMPLICATIONS

W�� ������ � ������������� ����w������ ���� ����q�������� �� ������� �������� 
���� ���� �������� ���� ����� �� ���� ��� B���k-������� V�������, ����-
���������� � ����������� ����� ��� ��w���� �� ��������� �������������� 
��� ��������� �� ������������ B���k-������� V����� �������������. T���  
50-���� ���� ����������� ��� w�����-������ B���k-������� V������� w��� 
������ ���� ������ ��������� ����� ���� �����-����� ����������� ������� ��� 
�������� ��������������, ��� 2006 ���k��� ���� ����� �� ��� 18-������ 
��w���� �������� ������� ���� ��������� ��w���� ������������ 
���� �0% �� ����� 5% �� B���k-������� V����� ��������� �� F��� 
H��� (H�������� ��� ��. 2000, K�������k�� ��� ��. 2006). T�����������, 
���� ���������� ���� ��� w�����-������ B���k-������� V������� ��� 2006 
���� ���fl���� ������ � ��������� �� ���� ����������� �������� �� ��w���� 
������������: �� ��w������ w����� ���� ������������ ���� ������������ 
������� w����� ���� �������, ���� �������� �� ���� ����� ��� ���������� 
������� �����.

E������� �� ������������ ������ ������� ����������� ���� ����������� ��-
���� �� ������ �������������� w����� ���� w������ ���� �������. S�������� 
������� ���� ���� ������������ ��������� ���w�� ������� (R������ ��� ��. 
2005) ���� �������� ��������� q������� (K���� ���� M������ 1�84). 
T��� ������������� ��������� �� B���k-������� V������� ��� ���� ������� �� 
���� ������������ � ����� �� �������������� �� �������������� w����� ���� ���� 
��� �������� ���������� ���� �������� ���� �������������� ��� ����. J���������� 
B���k-������� V������� ���� ������� ���� j������������ �� ���� ��������������� 
G�������-������k��� W������� (Dendroica chrysoparia) ����� ���� ��� 
T������ �������� ���������� (LKB, TJH, ���� LMR, �������. ����), 
���������� ��� ������������� �� ����������� ���� ��� ���� �������������� 
�� �w� ��������������� ������ �������������������. A�������� ������������� 
��������� ��� ���� M�������� ���������� ��������, w������ ���������� w���������� 
���������� ����������� �� ���� ��� J���� ���� A������. O�� �������� �� 
���������� ���������������� ������������ �� ����� ����� �� ������ ��������� ����� 

�������� ���������� ���������������� �� ����, ���� ��������� ������������������ 
�� ��w �������������� ���������� ���� ������ �������������� ������� 
������ �������� ���� ������� ����.
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